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Teknik Not

Orta Gerilim Kablolarinin
Secim ve Tesis Edilmesi

=== Siireglerini Etkileyen
Onemli Noktalar

NIDs

Ozet

Gug sistemlerinde kablo se¢iminin dogru sekilde yapilmasi hem

~— isletme glivenligi hem de ekonomik agidan 6nem tasimaktadir.

,\u\ Kablo se¢iminin gergeklestirilmesi siirecinde yUk akisi, kisa devre

=

N gerilim diisim konulari disinda kablonun dogru akim tasima
kapasitesini belirlemek i¢in akim tasimaya etki eden bazi

parametreler gz oniinde bulundurulmalidir. Bu parametrelere

dair bazi hesaplama tablolari standartlarda yer verilmesine

karsin, standart olmayan uygulamalarda bir analiz yazilimi

yardimiyla kablolarin akim tasima kapasitelerinin analizi
gerceklestirilmelidir.
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Gug sistemlerinde kullanilan kablolarin boyutlandiriimasi asamasinda gbéz oniinde tutulmasi
gereken temel kriterler;

. Kablonun ilgili ylik akimini tasiyabilmesi,
o Kisa devre durumuna kablonun termal olarak dayanabilmesi,
. Gerilim distiminin izin verilen sinirlar icerisinde olmasi,

olarak siralanmaktadir.

Gug sistemlerinde kullanilan kablolarin elektriksel ve termal 6zellikleri cesitli parametrelere gore
degismektedir. Bu parametreler ve kablolarin akim tasima kapasitesi (izerindeki etkileri asagidaki
bicimde siralanabilir.

1) Kablo déseme bigimi :

Tek cekirdekli kablolarda doseme bicimi akim tasima kapasitesini degistirmektedir.

sekil 1. ;

Flat ve trefoil kablo déseme | E A0 I@' o005 !
4104 @ 50120 ;

bicimleri'icin akim tasima

kapasiteleri 4104 @ B6.8°C : ‘ S0 B EESHL

= i);KabIonun yerlesim yeri :

Kablonun havada veya toprakta olmasina gére akim tasima kapasitesi degismektedir. Havada
daha fazla akim tasinabilmektedir.

Sekil 2. : :
Kablonun havada veya toprakta - E 607 clonoc g [ SO0 @ a0.0eC o
yerlesimine bagliolarak akim - : ;

tasima kapasiteleri & a

S\ —3) Ortam sicakliginin degisimi :

Ortam sicakhginin-degisimi kablolarin akim tasima kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Yuksek
ortam sicakhklarinda akim tasima kapasitesi azalmaktadir.

sekil 3. ;

20°C ve 30°C ortam sicakliklar
icin hesaplanan akim tasima
kapasiteleri . .

E 3934 %SD.DEE! E FEAA, %E‘-EI.EIEE !
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4) Kablonun géomiilme derinligi :

Kablolarin géomiilme derinligi 1si atma yetenegini dogrudan etkilediginden dolayr akim tasima
kapasitesine etki etmektedir. Derinlik arttikca akim tasima kapasitesi azalmaktadir. Ek olarak,
gomiilme derinligi dusik oldugunda disaridan gelebilecek mekanik etkiler karsisinda kabloda
ariza meydana gelme olasiligi da artmaktadir.

5) Toprak termal direnci :

Toprak termal direng degerinin kablonun akim tasima kapasitesi tUzerinde etkisi bulunmaktadir.
Toprak termal direnci kablonun isi atilmasini zorlastiracag icin kablo isinmakta ve akim tasima
kapasitesi degismektedir. Toprak termal direnci arttikga akim tasima kapasitesi diismektedir.

Sekil 4.

Toprak termal direncinin

1,5 km/W ve 2,5 km/W olmasi
durumlarinda hesaplanan akim v '

tasima kapasiteleri E 094 @.gD_DEE! E 328, @. 0.0 !

6) Gomlekleme kumu :

Kablolar kanala vyerlestirildikten sonra Uzerleri belirli bir yikseklikte gomlekleme kumu ile

kapatilmaktadir. Bu kumun termal 6zelligi toprak termal direncine benzer sekilde akim tasima
i kapasitesini etkilemektedir. Asagidaki 6rnekte, gomlekleme kumu direncinin 1 km/W ve 2 km/W
————alinmasi durumlarinda hesaplanan akim tagima kapasiteleri gosterilmektedir.

Sekil 5.

Gomlekleme kumu direncinin

1 km/Wve 2 km/W olmasi
durumlarinda hesaplanan akim

tasima kapasiteleri

® ® @ 020, @ [@ @ a285m
A18A@ 8015 184 @ B8.0:C 3008 @ B7.4°C 3004 @ 07.1°C
13 2600m | k a5 m 3
Phase: A Phase: C Cable Size: 185.0 mm Cable Size: 195.0 rm?
Load factor. 0.7 Load factor 0.7 Phase: A Phose: O
Cable Size: 185.0 mm* Cable Size: 185.0 mm* Load factor: 0.7 Load factor: 0.7

075 025 00 025 075 075 025 00 0.25 a7

“7) Yiik faktri :

Kablonun yik durumu akim tasima kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Yiiklenme arttik¢a
akim tasima kapasitesi azalmaktadir.

sekil 6. -

Yuk faktori degerinin 1 ve 0,7
olmasi durumlarinda hesaplanan

E 3094 (% s0.0C 4 B a7 (I;iEEIEIEE i
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8) Kablolarin aralarinda bulunan mesafenin degisimi :

Kablolar arasindaki mesafenin degisimi hem elektriksel hem de fiziksel parametreleri
etkileyeceginden dolayi kablonun akim tasima kapasitesini degistirmektedir.

9) Kablolarin faz siralamalarin degisimi :

Kablolarin faz siralamasi empedans matrislerini dogrudan etkilemektedir. Buna bagl olarak
kablolar (zerinde olusan akim dagilimlari, ekran akimlari, ekran gerilimleri, kablo ¢evresinde
olusan manyetik alan siddeti degerleri de degismektedir. Bu degisen 6zelliklere bagli olarak
kablonun akim tasima kapasitesi ve kablo émiirleri dogrudan etkilenmektedir.

10) Paralel sistem sayisi :

Paralel sistemlerin varligi karsit endiktans etkisinden dolayr akim tasima kapasitesini
etkilemektedir. Ayni kanalda bulunan kablo sistemleri birbirlerini isittiklarindan dolayr akim
tasima kapasitesi azalmaktadir. Asagidaki ornekte bir kablonun akim tasima kapasitesinin,
yanina ikinci bir paralel kablo yerlestiriimesi durumunda degisimi gosterilmektedir.

sekil 7. - i
Tek hat ve iki paralel hat tesis ; &
edilmesi durumlariigin .

hesaplanan akim tasima — :
kapasiteleri ban el L ; E 3364 @ ss.s!c!

—l ! i

‘ /, == 11) Paralel kablo sistemleri arasindaki mesafe :

Paralel kablo sistemleri arasindaki mesafe, empedans matrisine dogrudan etki ettiginden dolayi
kablolarin akim tasima kapasitesini de etkilemektedir.

e 12) Kablolarin topraklama tipi :

I S

[ “\._~""Genel-olarak kablolar, ekranlar tizerinden tek ugtan, iki uctan ve gaprazlanmis olarak tg sekilde
topraklanirlar. Caprazlanmis ve tek ugtan topraklama durumlarinda, iki ugtan topraklamaya goére
daha fazla akim tasinabilmektedir.

13) Kablolarin toprak gegis direnci :

1~ Kablolarda ekran‘ve zirh topraklamasi yapilirken ekran ve zirh iletkenleri kablo baghgindan
~~——lcikartilip topraklama barasina baglanmaktadir. Bu noktada bir toprak gegis direnci
bulunmaktadir. -Toprak gecis direncinin degerine gore ekran topraklamasinin kalitesi
etkilenmekte ve buna bagl olarak kablonun elektriksel parametreleri degismektedir.

14) Kablolarin transpoze edilme durumu :
Kablolarin transpoze edilme durumuna gore elektriksel 6zellikleri degismektedir. Transpoze

edilmis kablolarda empedans matrisinin elemanlari dengelenmekte ve buna bagh olarak akim
dagihmlari daha diizgiin sekilde gergeklesmektedir.
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