Teknik Not

Akilh Sebeke Yapisina Uygun
iy Yeni Nesil Algcak Gerilim

- Diizenleme Sistemleri
\\\\
\\\\
\




Son yillarda elektrik enerjisine talebin artmasiyla birlikte giivenilir enerji arzinin saglanmasi
ve sera gazinin azaltiimasi konusu dinya genelinde oncelikli konu halini almistir. 2020
yilinda birgok dlke tarafindan sera gazinin azaltilmasi igin oncellikli hedefler agiklanarak
ontmuzdeki yillar icin sifir emisyon taahhlidiinde bulunmustur. Ayrica lGlke ekonomileri
2020 yilinda Covid-19 salgininin sarsintilarini yasamasina ragmen diinya ¢apinda glines ve
rizgar yenilenebilir enerji santrallerinin sayisi hizla artmis ve elektrikli arag satis rekorlari
k|r|Im|§t|r. (Statistical Review of World Energy-2021)
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r\il/f\”i?'sebeke icerisine hizla entegre olan yenilenebilir enerji kaynaklari (glines enerji santralleri,
catl tipi glines enerji santralleri, riizgar enerji santralleri,) ve elektrikli araglar ¢evresel ve
ekonomik faydalarindan dolayi tercih edilse de yasanabilecek glic kalitesi problemleri

nedeniyle sebeke operatorlerinin ana endise kaynag olmaktadir. (Active Voltage Regulation
Transformer for AC Microgrids-lIEEE-2020, Research of Thyristor Voltage Regulator Characteristics in Transverse Output
Voltage Regulation Mode-IEEE-202
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'*‘ifﬁ“é)ﬁfﬂmlarln kalkinmislik diizeyleri ve toplumsal refahin saglanmasinda en dénemli kriter
nedir diye soruldugunda yanitin kuskusuz “Kesintisiz ve Glvenilir Enerji” oldugu soylenebilir.
Ancak, diinya genelindeki gelismislik dizeyleri yliksek olan Ulkelerin bile elektrik sebeke
yapisina bakildiginda glinimiz teknolojisinin yaninda yetersiz kaldigi ve elektriksel
pro‘iblemlerin ortaya ciktigl gorilmektedir.
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¢Oziimlerimiz




Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Sebekesine Etkileri

Guc sistemi icerisinde yer alan ve sayilari hizla artan riizgar enerji santralleri, giines eneriji
santralleri (¢ati tipi uygulamalarda bu kapsamda yer almaktadir.) kullandiklari teknolojiler ve
dogasi geregi Uretim belirsizliginden dolayl sebeke icerinde elektriksel problemlere yol
acmaktadir.

Ulkeler elektrik sebekelerinin isletilmesinde ulusal ve uluslararasi standartlari referans
almaktadir. Sebekenin gerilim karakteristiginin belirlenmesi icin en yaygin kullanilan
uluslararasi standart “EN 50160- Voltage charactesistics of electricity supplied by public
electricity networks”dir. EN 50160 standardinda gii¢ sistemi icerisinde yasanabilecek giic
kalitesi problemlerinin limit degerleri tanimlanistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullandiklari gii¢ elektronigi tabanh teknolojiler ve sebeke
kisitlari nedeniyle gerilim ylkselmesi, gerilim dengesizligi ve harmonik problemleri ile karsi
karsiya kalinmaktadir. Buna ek olarak riizgar ve giinesin dogadaki sireksizligi nedeniyle
yenilenebilir enerji santrallerinin Uretim degerlerinin degiskenlik godstermesi sebeke
glvenirliligini etkilemektedir.

Ayrica ozellikle algak gerilim sebekesine bagh ¢ati tipi glines enerji santrallerinde gece ve
glindliz saatlerinde olusan Uretim profili degiskenligi algak gerilim fiderlerin de gerilim
ylikselmelerine ve gerilim dengesizligi problemlerine neden olmaktadir. Bu problemler

y l\ konut kullanicilarininyiiklerinde arizalar meydana getirmektedir.
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Sekil 3.
Yik karakteristigi
ve gerilim degisimi
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GENETEK biinyesinde yer alan uzman gig¢ kalitesi ekibi ve IEC 61000-4-30 Ed. 3 standardina
gore Ustiim Olciim performansina sahip giic kalitesi cihazlari ile Glkemizde ve diinya ¢apinda
elektrik kullanicilarina problemlerinin tanimlanmasi ve optimum ¢6ziimin olusturulabilmesi
icin on yili askin sliredir hizmet vermektedir. Gii¢ kalitesi ekibimiz tarafindan yenilenebilir
enerji santrallerinde 6l¢glilen bazi glic kalitesi problemlerine iliskin 6rnekler paylasiimistir.

Ornek Olgiim Calismasi 1

Tlrkiye sebekesi icerisinde yer alan tretim kapasitesi 12 MW, nominal gerilimi 31.5 kV olan
glines enerji santralinde gercgeklestirilen sekiz ginlik 6l¢iim c¢alismalarinda elde edilen
gerilim profili Sekil 4 de paylasiimistir. Glines enerji santralinin {iretimi esnasinda nominal
gerilim seviyesinin arttigl bazi saat dilimlerinde ise EN 50160 standardinda yer alan +%10
nominal gerilim seviyesinin asildigi gorilmustar.

Sekil 4. i

Gunes Enerji Santrali
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(Uy,-3s-kV-Olgiim Calismasi 1)

910 Upomine

X

o7:06 1440 213 05146
Paz 111020 5a1.13.1020 Per, 151020 Paz 181020

1
| (] ] fms1]
|

/
XX

/
/
/
' n\-«»\/\v/m\v/
KX

P, ‘};Mmgum Calismas: 2

Tirkiye sebekesi igerisinde yer alan Uretim kapasitesi 100 MW, nominal gerilimi 33.6 kV
olan riizgar enerji santralinde gergeklestirilen 6lciim ¢alismalarinda kapsaminda elde edilen
glic kalitesi problemine iliskin olay kaydi Sekil 5 de paylasiimistir. Kaydedilen olayda
harmoniklerin EN-50160 standardinda yer alan sinir degerlerini astigi ve rezonans problemi

- OIU§tugu gorilmistir.
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Ornek Olgiim Cahismas: 3

Turkiye sebekesi icerisinde yer alan nominal gerilimi 0.4 kV olan ¢ati tipi glines eneriji
santralinde gerceklestirilen 6lgiim c¢alismalarinda elde edilen Uretim profili Sekil 6 da
paylasiimistir. Kaydedilen gii¢ profilinde gilin igerisinde kesikli sekilde Uretim olustugu
gorilmastir.

Sekil 6. [ —— — i

Cati Tipi Glines Enerji Santrali
Uretim Profili
(Proptam-35-kW-Grafigi-Olgiim
Calismasi 3)
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Elektrikli Araglarin Elektrik Sebekesine Etkileri

Elektrikli arag teknolojileri arasinda 6ne ¢ikan hibrit elektrikli ara¢ ve tam elektrikli arag
modelleri ginimizde hali hazirda otomobil Ureticileri tarafindan iretilmekte ve son
kullanicilar tarafindan giin gegtikge kullanimi artmaktadir.

Elektrikli arac Ureticileri, kullanici odakli araglar Uretiyor ve calismalarini bu yonde
sirdiriiyor. Ornegin insanlarin yogun is temposunun ardindan ihtiyac duyduklari herseyi
araclarinda kisa siirede ve kolay sekilde bulabilmesi Uretici firmalarin ana hedeflerinden bir
tanesi, ancak sehir trafiginde veya insanlarin evlerine déndiklerinde, kullanici ve sebeke
operatorlerinin elektrikli ara¢ sarj konusunda endiseleri devam etmektedir.

Cok sayida elektrikli aracin sarj olmasi sirasinda ortaya ¢ikacak bilyiik elektriksel yik ve bu
ylikin lineer olmayan yapisi goz online alindiginda o6zellikle alcak gerilim dagitim
sebekelerinin guvenilirlik ve gl¢ kalitesi yoniinden biylk zorluklarla karsilasacag
gorilmektedir.

Ornek Ol¢iim Calismasi 4
2016-2017 yillarinda iki asamal olarak gergeklestirilen 6lgim calismalarinda elektrikli

araglarin sebekeye etkileri incelenmistir. Elektrikli araglarin sarji esnasinda algak gerilim
sebekesinde gerilim dengesizligi ve gerilim ¢cokmeleri yasandigi Sekil 7 te gérilmektedir.
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Ozetle dagitim sebekesindeki degisiklikler sistem operatorlerini asagidaki zorluklarla karsi
karstya birakir.

° Gerilim profilinde olusan kritik degisimler
° Gunes enerji santrallerinin Gretimi esnasinda gerilim yikselmeleri
° Elektrikliaraclarin sarjlari esnasinda pik yiklenme ve gerilim ¢ékmeleri

° Gerilim dengesizligi
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LVRSys™ Alcak Gerilim Diizenleme Sistemi

A-eberle LVRSys™ alcak gerilim sebekelerinde olusan gerilim yiikselmesi ve gerilim ¢okmesi
gibi gilc kalitesi problemlerin 6nline gecilebilmesi icin tasarlanmis, yiiksek tepki stresine
sahip optimum maliyetli ¢c6ziimdir. LVRSys™ tristdr tabanli anahtarlama yapisi sayesinde
30 ms’nin altinda tepki sliresine sahiptir. Bu sayede hizmet kalitesinin iyilestirilmesinde,
teknik kayiplarin azaltilmasinda ve sebeke isletmecileri tarafindan yapilacak yliksek maliyetli
¢O6zimleri 6nline gegilmesinde dnemli rol oynar.

LVRSys™
Algak Gerilim Diizenleme Sistemi

Guc araligi: 7.5 - 1000 kVA
Kademe * %6 dan = %20’ye kadar
Kademe sayisi: 9 kademe
Verimlilik: %99

Diizenleme: Faz bagimsiz
dizenleme

" A-eberle LVRSys™ alcak gerilim dizenleme sistemi gii¢ elektronigi tabanl hizli anahtarlama

yetenegi sayesinde giris gerilime bagl olarak doniistiirme oranini degistirerek farkli oranda
gerilim reglilasyonu saglar.

5% «—15% = 43% Ornek baglantida %4.5 gerilim
reglilasyonu gerceklestiren
— — D trarlsformatbr ile, %1.5 ger.ilim
1 | reglilasyonu gerceklestiren
transformatoériin baglantisi glc
=T T elektronigi ekipmanlari sayesinde ters

sekilde gerceklestirilmistir. Boylece
ctkis gerilimi %3 oraninda regiile
edilmistir.
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Dayanikh
° 20 milyar anahtarlama émri
° 50kA’ya kadar kisadevre dayanimi

° Asiri gerilimlere ve yildirnim darbelere karsi yiksek dayanim

Sebekeye Uyumlu

° Fliker veya harmonik olusturmaz

. Faz bagimsiz gerilim dengeleme

. Otomatik Bypass 6zelligiile kesintiye sebep olmaz

Giivenli ve Kolay isletme

° Hazir pano yapisi sayesinde kolay baglanti

° NH sigortali yik ayiricilariile baglant

° Eneriji altinda temas riskini ortadan kaldiran kapali yapi
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Giivenilir ve Ekonomik
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° Yiksek verimlilik
° Optimum maliyet

° IP66 koruma sinifina sahip elektronik bilesenler

Esnek ve Hizli

° <30 ms den 100 sn’kadar hizh tepki stresi
° Farkl uygulamalar icin esnek algoritma yapisi
° Yike bagh gerilim regiilasyonu

Kullanici Dostu Arayiiz ve Haberlesme

MODBUS, TCP/IP, IEC 60870-5-104 gibi haberlesme arayiizlerin

USB bellek tizerinden veri cekme

USB bellek veya SCADA (izerinden yazilim giincelleme imkani
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LVRSys™ Saha Uygulamalar
Tiirkiye dagitim sebekesi igerisinde 2021 yilinda saha uygulamasi gergeklestirilmistir ve etkinligi gézlemlenmistir.




